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在 1955 年 ,本 文 的 前 一 作者 在 植物 分 类 学 报 4 28: 2 一 4 Hir 3 Y “JS Rent 
新 系统 ”一 文中 的 第 一 部 分 (原文 中 标 为 “上 ”， 在 这 里 后 文中 简 作 “一 ”), 里 面 计 答 了 研究 
历史 和 本 属 的 形态 进化 ,在 未 后 附 有 一 张 以 系 为 基础 的 .表示 本 属 各 个 尾 和 亚 对 之 问 相 互 
关系 的 表 解 (后 文中 简 作 “ 表 解 ")， 大 略 地 表明 了 他 的 系 葬 安排 的 要 点 。 1956 年 ,又 在 同 
一 期 刊 的 5 千 工 期 中 发 表 了 同一 篇 中 的 有 关 地 理 分 布 方面 的 探讨 (原文 中 标 为 Í, Já X 
中 简 作 “ 一 ”) ,其 后 双 在 同一 爷 4 期 中 儿 入 了 这 一 方面 的 讨 葵 ， 并 涉及 到 这 一 属 的 海拔 分 
布 (原文 中 标 为 “二 种”, 后 六 中 简 作 “三 ”), 最 后 ,在 植物 学 报 9 Æ 3 一 4 期 中 讨论 了 这 一 属 
的 生态 和 其 与 进化 的 关系 (原文 中 标 为 “三 纺 ”, 后 文中 简 作 “四 ”)。 这 一 题目 , 虽 已 发 表 了 
上 述 四 篇 文字 , 然 离 略 精 还 远 , 舍 待 有 眠 将 其 续 完 。 

在 1963 年 ,中 国 植物 志 68 ARETOA TAREE) EBERT AAA, M 
其 中 以 马先蒿 属 为 其 主要 内 容 。 由 于 这 一 属 我 国 所 产 的 种 类 ， 占 全 世界 种 数 的 五 分 之 三 
左右 ,而 且 里 面包 括 了 所 有 主要 的 邓 和 亚 邓 ,所 以 有 着 极 大 的 代表 性 。 在 这 一 答 中 有 一 个 
分 类 系 狗 一 宅 表 ， 简 略 扼要 地 介绍 了 各 分 类 华 一 一 自然 价 系 一 一 的 征 状 。 从 上 面 所 读 到 
的 表 解 和 植物 志 的 一 览 表 里 ， 荒 者 是 能 够 充分 地 明了 作者 对 于 系 碰 安排 的 命 意 的 。 正 由 
此 缘故 , 3c UR EE SPURS SC BT A< PJ k BS SCA, o 

在 那 篇 论文 的 “一 ”中 (97 页 ), 作者 得 到 了 王 伏 雄 教授 的 合作 ， 便 以 些 少 花粉 形态 方 
面 的 奏 料 ,作为 分 类 系 菊 安排 的 一 个 佐证 。 但 是 那 时 所 涉及 的 种 类 是 如 此 之 少 , 当然 不 可 
能 希望 得 到 足够 的 重要 关 明 。 那 时 虽 拟 作 系 航 的 花粉 形态 观察 ,但 区 因 无 暇 而 未 能 实现 。 
站 到 去 年 ,本 雪 的 后 一 作者 才 协 助 进行 了 这 一 工作 ,把 各 芥 和 亚 价 的 重要 代表 种 类 作 了 哎 
察 ,下 面 提出 的 报告 ,就 是 所 得 的 千 果 。 这 一 篇 论文 将 被 分 为 两 个 部 分 提出 ， 第 一 部 分 由 
后 一 作者 写作 ， 里 面 主 要 包括 观察 所 得 的 技术 方面 的 上 殴 料 。 第 二 部 分 则 将 由 前 一 作者 执 
笔 ,里 面 力 以 从 分 类 学 ,也 就 是 以 外 部 形态 为 根据 的 分 类 的 和 地 理 分 布 的 观点 所 得 来 的 灶 
果 , 来 与 花粉 形态 的 碍 料 作 相互 的 印证 ,使 其 与 系 欧 的 魏 排 作 有 机 的 联系 ， 以 看 后 者 是 否 
正确 。 
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7ELASETE MS BI— T B4 e TARNA, 75 D US dh ai TEE 
ZER a EA B TEC EIER ETE A-RUSXA PURO A, KAJLA 
此 连带 提 及 。 由 于 最 新 的 命名 法 规 的 改动 ， 从 前 表 解 中 所 用 的 Cladomania A, HEN 
改 为 Pedicularis 价 , 而 凡是 那些 包括 春 的 模式 种 的 亚 价 ,上 则 应 与 从 用 相同 的 名 称 ,从 前 前 
面 所 加 的 “Eu” 两 个 字母 的 语 首 ,应 该 去 掉 , 例 如 Eusceptrum 已 然 政 为 Sceptrumo 

在 这 一 工作 中 所 用 的 材料 ， 里 面 有 十 个 种 是 由 英国 印 植物 园 提供 的 ,此 外 ,高 桂 珍 同 
志 贿 加 了 本 文 痪 料 部 分 的 制 片 . 答 图 和 洗 印 照片 的 工作 ,作者 表示 感谢 。 


第 一 部 分 “ 马 先 葛 属 花粉 形态 的 研究 


关于 本 属 花粉 形态 的 研究 , 在 文献 中 也 有 替 星 的 记载 ,如 KysHeHoB(1910)、Erdtman 
(1952),3agnuanckaa (1953).Cokonopckaa (1958), Jlowóponckas (1959) 等 作者 鲁 描 述 过 
本 属 10 多 种 常见 植物 的 花粉 ;在 “中 国 植物 花粉 形态 ”一 书 中 ， 也 描述 了 本 属 5 种 植物 的 
花粉 。 但 是 想 要 根据 上 述 十 分 有 限 的 花粉 资料 来 讨论 本 属 分 类 上 所 提出 的 很 多 复杂 的 于 
题 ,显然 是 远 远 地 不 够 的 。 现 在 我 们 比较 全 面 地 收集 了 本 属 190 多 个 种 的 花粉 ,进行 了 系 
蔡 的 观察 和 研究 , 想 要 通过 这 一 工作 ,对 本 属 极 能 兴趣 的 分 类 安排 ， 提供 一 些 有 用 的 参考 
和 旁证 ,现在 看 来 辕 果 还 是 分 人 满意 的 。 
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EMD SERE rh , HARE k, TER MAM ÆMUIR(G. Erdtman) 的 栈 酸 酝 分 解法 
ACR. P. Wodehouse) 89 BAH rto JH Í BERIÐ, 只 用 酒精 处 
理 , 碱 性 复 红 染色 ,再 用 甘油 胶 封 片 ， 郎 可 进行 观察 。 这 种 方法 的 优点 是 花粉 材料 保持 着 
原来 的 形状 ,其 体积 也 不 发 生 改 变 ; 但 是 有 花粉 萌发 沟 和 外 壁 畏 构 不 透明 ， 因 而 不 易 观 察 
清楚 的 缺点 。 在 另 一 方面 , 额 氏 的 方法 则 花粉 么 过 酷 酸 醋酸 醛 及 硫酸 处 理 ， 释 过 这 种 手 
ep. 花粉 的 萌发 沟 和 外 壁 精 构 就 比较 透明 , 因而 容易 观察 ;但 在 处 理 之 后 , 花粉 无 葵 在 形状 
上 抑或 在 体积 上 都 会 产生 较 大 的 改变 。 为 了 更 好 地 与 化 石 孢 粉 进行 对 比 ， 在 花粉 分 析 中 
我 们 往往 和 采取 额 氏 的 方法 来 处 理 材料 。 可 是 根据 植物 分 类 与 种 系 发 生 方 面 的 需要 ， 如 果 
只 采用 额 氏 的 方法 则 将 不 能 得 到 花粉 的 原来 形状 和 体积 ， 这 样 在 形态 描述 和 大 小 测量 上 
就 会 影响 写 们 的 准确 性 ; 同样 ,如 果 只 条 用 湿 氏 的 方法 ， 则 将 不 能 很 好 地 看 到 萌发 沟 和 外 
壁 的 正确 形象 。 因 此 ,我 们 就 同时 采用 了 两 种 办 法 ,以 求 得 到 完善 的 结果 。 此 外 ， 研 究 的 
千 果 表明 由 于 花粉 本 身 千 构 的 不 同 ， 也 引起 处 理 后 情况 的 不 同 。 三 沟 型 花粉 经 过 栈 酸 本 
硫酸 分 解 后 其 形状 和 大 小 一 般 没 有 大 的 改变 ;三 合 沟 型 经 过 处 理 后 形状 变局 ,也 就 是 极 轴 
变 短 ; 二 合 沟 型 径 过 处 理 后 形状 伸 长 ,也 部 极 轴 变 长 。 这 种 较 有 规律 的 变易 是 否 也 出 现在 
其 他 植物 的 花粉 中 ， 是 一 个 有 趣 而 值得 注意 的 问题 。 在 下 面 我 们 在 观察 过 的 种 类 中 每 一 
型 选 了 10 个 例子 来 进行 区 计 对 比 。 从 表 一 中 可 以 看 出 三 沟 型 花粉 在 处 理 后 其 形状 不 变 ， 
但 在 大 小 上 则 略 有 增 减 , 虽 其 百分比 井 不 太 大 ;从 玫 二 中 看 得 出 三 合 沟 型 在 处 理 之 后 形状 
均 发 生 改 变 ,原来 球形 的 花粉 都 变 为 局 球形 ,原来 长 球形 者 也 变 为 局 球形 ; 在 体积 上 也 有 
静 大 己 度 的 减少 ,其 夭 小 的 百分比 也 较 大 ;最 后 表 三 显示 出 二 合 沟 型 经 过 处 理 后 形状 均 已 
伸 长 ,原来 球形 的 变 为 长 球形 ,原来 长 球形 的 则 变 为 超 长 球形 ;体积 方面 正好 与 三 合 沟 型 
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马先蒿 履 三 沟 型 花粉 处 理 后 的 改变 


Table L The changes shown in tricolpate pollen grains of Pedicularis after treatment 





种 


Species 


P. sceptrum-carolinum Linn. 


P. tsekouensis Bonati 
P. tristis Linn. 

P. shansiensis Tsoong 
P. rudis Maxim. ` 


P. decora Franch. 


P. princeps Bur. et Franch. 


P. dunniana Bonati 
P. ingens Maxim. 


P. angustiloba Tsoong 


Ë 


Shapes of pollen grains 


花粉 大 小 (微米 ) 


Sizes of pollen grains(1) 


原来 大 小 | 处 理 后 大 小 | 实际 改变 | 改变 百分比 


Original Sizes after 


treatment 


29.9 


Actual 
changes 


十 1.3 


Percentage 


of changes 


+5% 


sin | 处 理 后 形状 
原来 形状 Shapes 改变 
shapes after Changes Ze 
treatment 
RAE | 高 球形 | 元 改变 | oe 
oblate oblate jno change i 
k | K | 同上 | 24 
prolate prolate do t 
局 球形 E ELA 同上 28.6 
oblate oblate do Ë 
局 上 | AE | ME | az 
do do do S 
Kap | Æ | AE | 312 
prolate prolate do “ 
局 球形 | ME | HE | az 
oblate oblate do - 
同上 RE 同上 
do do do 28.6 
同上 同上 同上 
do do do 2:3 
SEE | KÐ | HE | 338 c 
_ prolate prolate do à 
形 形 同上 26.0 
spheroidal | spheroidal do t 
m= 、 马 先 营 局 三 合 沟 型 花粉 处 理 后 的 改变 


+1.3 
—2.6 


+1.3 


Table IL The changes shown in syntricolpate pollen grains of Pedicularis after treatment 





种 


Species 


P. microcalyx HK. f. 
P. pentagona Li 


P. dichotoma Bonati 


P. batangensis Bur. et Franch. 


P. spicata Pall. 

P. plicata Maxim. 

P. anas Maxim. 

P. microchila Franch. 


P. sima Maxim. 





P. pseudoversicolor H.-M. 





原来 形状 
Original 
shapes 










同上 
do 





同上 


"ër £ 
CR 











同上 
do 
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spheroidal 


球形 








prolate 





同 上 
do 
同上 
do 
同上 
do 


X RK 


Shapes 
after 
treatment 


局 球形 


oblate 


同上 
do 


do 








同上 
do 
同上 


花 
Shapes of pollen grains 


处 理 后 形状 


改变 
Changes 


同上 
do 


同上 
do 





花粉 大 
















Actual 
changes 


















+b GRE X) 


Sizes of pollen grains(u) 


Percentage 
of changes 


—2596 


— 8% 


—1896 
-—-2396 


同上 
do 








同上 
do 

同上 
do 

同上 
do 












—796 


— 1096 


—1896 


— 1696 


— 15% 


— 10% 
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Table IH. The changes shown in synbicolpate pollen grains of Pedicularis after treatment 









































































































m 形 Em 
种 Shapes of pollen grains Sizes of pollen grains (p) 
NE 原来 形状 SEH, — | 原来 大 小 实际 改变 | 改变 百分比 
pecies Original Wee Changes Original | Sizes after Percentage 
shapes [ Sangeet sizes treatment £ Changs 
> „| 更 伟 长 
P。fragilis Prain 长 球形 | 超 长 球形 | more 23.4 26.0 - 1096 
prolate | perprolate elongate 
P. flexuosa HK. f. 22. 23.4 +6% 
P. moupinensis Franch. 23. 28.6 +22% 
P. floribunda Franch. 4-2296 
P. muscicola Maxim 4-2396 
P. sumana Sprengel +16% 


P. venusta Schang. 
P. comosa Linn. 


P. rubens Steph. 


. uliginosa Bunge 


=. BAEMUREDUSZESEXEE RERUMS MEUE 


在 我 们 所 研究 过 的 种 类 中 本 属 花 粉 可 分 为 四 个 基本 的 类 型 ， 〈1) 三 沟 类 型 一 一 本 类 
型 花粉 多 数 为 属 球形 ,少数 为 长 球形 或 球形 ;经 过 醋酸 丁 硫 酸 处 理 后 形状 无 变化 。 花 粉 粒 
体积 一 般 较 大 ,其 最 大 直径 往往 超过 25 微米 ,通常 为 30 微米 左右 。 花 粉 粒 具 三 沟 ， 三 沟 
在 两 极 往往 均 不 汇合 ， 但 有 时 也 偶 有 在 一 极 汇合 的 。 本 属 所 做 过 的 花粉 具 此 特征 的 共有 


22 种 ,如 Pedicularis sceptrum-carolinum Linn。( 图 一 )o 





图 一 图 二 
a—b P. sceptrum-carolinum Linn. a—b P. rex C. B. Clarke 
(2) X & HET ae ERMES BUE bäi SITE LEEE BE SERT DERE 
处 理 后 形状 往往 变局 ,也 就 是 说 极 轴 变 短 ,赤道 轴 变 长 。 花 粉 粒 体积 一 般 较 小 ， 其 最 大 直 
径 往往 不 超过 25 微米 ,少数 达到 30 微米 。 花 粉 粒 具 三 沟 , 其 沟 在 两 极 必然 汇合 。 具 此 特 
征 的 本 属 所 做 过 的 花粉 共有 53 种 ,如 Pedicularis rex C. B. Clarke (图 二 )。 
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(3) 二 合 沟 花 粉 类 型 一 一 本 类 型 花粉 多 数 为 长 球形 ,少数 为 球形 或 近 球形 ;经 过 醋酸 
丁 令 酸 处 理 之 后 形状 往往 变 长 ,也 就 是 属 极 轴 变 长 ,赤道 朝 相 对 地 变 短 。 花 粉 粒 大 小 不 一 
致 。 花 粉 粒 具 二 沟 ， 其 沟 在 两 极 必 然 汇 合 我 们 所 见 本 属 花粉 具 此 特征 的 共有 116 种 ， 如 


Pedicularis venusta Schang. (图 三 )。 





a—c P. venusta Schang. 


(4) 单 沟 (或 沟 不 明显 ) 4E IERI —— ZEPUTE RKR, GERE IEBT ice EEG 
JE He Gate Jc , Bn Æ K, piraq. ERRER FOR KS 25 微米 。 花 
粉 粒 具 单 沟 , 沟 有 时 很 不 明显 ,只 能 见 到 变 薄 的 部 分 。 本 属 所 上 见 过 的 花粉 具 此 特征 的 只 有 
两 种 ,为 Pedicularis davidii Maxim. 和 Pedicularis torta Maxim. CID 7. 





图 四 


a—c P. torta Maxim. 


=. ROEBRNESEBESURS E, HAREA a 5 Ft SAGE 


I. jH =E Grex Sceptrum (Bge.) Tsoong (图 五 ;图 版 四 十 九 , 图 1 一 8) 

释 我 们 做 过 观察 的 本 从 植物 ,其 花粉 除了 了 .rhodotricha Maxim. 一 种 为 三 合 沟 类 型 及 
P. excelsa HK. ff. 为 二 合 沟 类 型 外 其 余 19 种 均 为 三 沟 类 型 。 从 花粉 形态 特征 来 看 本 有 从 的 
三 沟 花 粉 在 本 属 中 是 较为 原始 而 独特 的 。 处 理 前 花粉 粒 为 局 球形 ,长 球形 或 球形 ,处 理 后 
形状 无 多 大 的 变化 。 极 面 观 花粉 呈 三 裂 贺 形 ， 亲 道 面 观 为 椭圆 形 、 长 圆 形 或 图 形 。 4 
粉 大 小 为 22.1 一 54.6 X 26.0—39.0 gg， 处 理 后 一 般 略 为 增 大 , 增 大 系数 为 1/20 左右 。 本 
奉 各 种 花粉 的 特征 见 表 四 。 

II. Sr 133€—— Grex Neosceptrum Tsoong《 图 太 ; 图 版 四 十 九 ,图 9 一 15) 

本 性 植物 的 花粉 就 观察 所 及 , 具 三 沟 三 合 沟 及 二 合 沟 三 种 类 型 。 

三 沟 类 型 花粉 在 处 理 前 为 球形 , 处 理 后 仍 为 球形 。 

三 合 询 类 型 的 花粉 处 理 前 为 球形 或 长 球形 ， 处 理 后 均 为 局 球形 。 极 面 观 花 粉 呈 三 裂 
图 形 ,六 道 面 观 花粉 呈 图 形 。 花 粉 大 个 为 20 一 30 微米 。 
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图 = 
a, b P. £richoglossa HK. f. c, d P. zsekouensis Bonati 


二 合 沟 类 型 的 花粉 处 理 前 为 球形 , 处理 后 为 长 球形 。 花 粉 极 面 观 呈 落花 生 果 实 形 ,未 
道 面 观 呈 长 梢 圆 形 。 花粉 粒 较 小 ,一 般 为 20—23 微米 。 
本 奉 各 种 花粉 的 形态 特征 见 表 五 。 





a,b P. lachnoglossa HK. f. c—e P. mandshurica Maxim. 
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II 输 枝 大 一 一 Grex Cyclocladus Tsoong (图 七 ;图 版 五 十 ,图 17—20) 

本 奉 植 物 中 所 见 花粉 除了 P. salviaeflora Franch. 一 种 为 三 合 沟 类 型 外 其 余 9 种 均 为 
二 合 沟 类 型 。 花 粉 处 理 前 多 数 为 长 球形 ,少数 为 球形 ;处 理 后 形状 更 为 伸 长 。 花 粉 极 面 观 
为 亚 锥 形 ( 两 千 图形 相 衔接 ), 末 道 面 观 为 椭 图 形 和 长 椭 图 形 。 北 粉 大 小 多 数 不 超 过 25 f 
米 , 少 数 超过 25 微 米 。 本 娅 各 种 花粉 的 形态 特征 见 表 关 。 





图 七 


a—c P. aloénsis H.—M. 








图 A 
a—c P. axillaris Franch. d—f P. phaceliaefolia Franch. 
g—h P. pteridifolia Bonati. 
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IV. J€z£&& — Grex Dolichomiscus (图 八 ;图 版 五 十 ,图 7 一 13) 

观察 过 的 本 王 植 物 的 花粉 经 大 多 数 为 二 合 沟 类 型 ， 少 数 为 三 合 询 类 型 ， 个 别 种 〈P. 
artselaeri Maxim.) 为 三 沟 类 型 的 花粉 。 

二 合 沟 类 型 的 花粉 处 理 前 为 长 球形 或 球形 ， 处 理 后 更 为 伸 长 或 少数 破裂 。 花 粉 粒 极 
面 观 为 椭 图 形 或 亚 锥 形 ,开道 面 观 为 长 椭 贺 形 或 椭 贺 形 。 花 粉 粒 一 般 较 大 ,多 数 超过 30 微 
米 ,少数 不 超过 30 微米 。 

三 合 沟 类 型 的 花粉 处 理 前 为 近 球形 或 球形 ， 处 理 后 为 局 球形 。 花 粉 极 面 观 为 三 裂 图 
形 , 赤道 面 观 为 近 图 形 。 花 粉 粒 一 般 为 25 微米 左右 。 

三 沟 类 型 花粉 在 处 理 前 后 均 为 长 球形 。 极 面 观 为 三 裂 图 形 ， 琳 道 面 观 为 长 椭 图 形 。 
花粉 粒 特别 大 KAAS 45 微米 。 

本 尿 各 种 花粉 的 形态 特征 见 玫 七 。 

v. £23 —— Grex Polyschistophyllum Tsoong( 图 九 ; 图 版 四 十 九 ,图 16—17) 

本 奉 植 物 花 粉 均 为 三 合 沟 类 型 。 花 粉 处 理 前 为 球形 ， 处 理 后 为 局 球形 。 极 面 驶 花粉 
呈 三 裂 贺 形 , 末 道 面 驶 为 局 图 形 。 花 粉 粒 较 小 ,其 韦 径 不 超过 25 微米 ， 一 般 为 17 一 22 微 
米 。 

本 双 仅 合 两 种 植物 ,其 花粉 形态 特征 见 表 八 。 





图 A 
ab P. pentagona Li 

VI. HH#Z——Grex Cyathophora Tsoong (图 十 ;图 版 五 十 ,图 14—16) 

本 奉 植 物 中 所 见 过 的 花粉 为 二 合 沟 及 三 合 沟 两 种 类 型 。 

二 合 沟 类 型 的 花粉 处 理 前 为 球形 ,处 理 后 为 长 球形 。 极 面 观 花粉 呈 亚 铃 形 ,六 道 面 观 
为 长 椭 贺 形 或 近 图 形 。 花 粉 粒 体积 较 大 ,其 直径 一 般 都 超过 30 微米 。 

三 合 询 类 型 的 花粉 处 理 前 为 球形 ,处 理 后 常 破裂 。 极 面 观 花 粉 呈 三 裂 赔 形 ,赤道 面 观 
为 椭 略 形 。 花 粉 粒 体积 较 小 ,其 直径 仅 为 20 微米 左右 。 

本 从 各 种 花粉 的 形态 特征 见 表 九 。 





图 十 


a—c P. cyathophylla Franch. 
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VII. Dep Grex Pedicularis (图 十 一 ;图 版 五 十 ,图 1 一 6) 

本 奉 植 物 中 所 见 过 的 花粉 除了 P. microcalyx HK. f. 这 一 种 为 三 合 沟 类 型 外 其 余 16 
种 均 为 二 合 沟 类 型 。 

二 合 询 类 型 的 花粉 处 理 前 多 数 为 球形 ,少数 为 长 球形 ; 处 理 后 多 数 介 长 或 破裂 。 花 粉 
粒 极 面 观 为 亚 鲍 形 ,赤道 面 观 为 长 椭圆 形 或 椭圆 形 。 花 粉 粒 一 般 较 小 ,其 长 轴 直 径 为 17 一 
26 微 米 , 少 数 可 以 达到 31 微米 左右 。 

三 合 沟 类 型 花粉 处 理 前 为 球形 , 处 理 后 为 属 球形 。 花 粉 极 面 观 为 三 裂 岂 形 ,赤道 面 观 
为 局 图 形 。 花 粉 粒 大 小 为 24.7(23.4 一 27.3) 微 米 。 

本 和 各 种 花粉 的 形态 特征 见 表 十 。 





图 十 二 


a—b P. anas Maxim. c—e P. siamensis Tsoong 


10 3 


学 报 


植 物 分 类 


270 





(0'97—^*'£z)L'vz 
(S 6I—6'91)Z'81 


(9'€1—9'£T)£^ P1 
(S'61—9'S1)6'91 
Rl 
(b'E2—8°02)1'ZZ 
9°gz—¿ `Z 










0 9Z 


dm 


(z'1£—£'42)9'82 
RET 
(OZ 一 T7ZZ) EZ 


(8*07—2'81)6^61 


(1'ZZ~—Z'81)8°02 


Lee SÄCK 
E 
T' bbb" 98)076E 
1"72—S"61)8"0Z 
£'1£—9'82)6'6Z 
RUE 









(LIT Ov EZ 


CELI r EZL Vc 
CL vz—l'Z2)v' EZ 
Q^ v—Uzovtc 


3u2un*33J] 193j€ S29ZIS 


JY Eie 


(8'££—6* EE 






《5 LE—S'TE)SE 


(E1£—Vv' EZ)L vc 





(s$*61—9'61)6791 


Cī*zz—s'61)8'07 





CE" LC£—4'v2)0 92 
(c'1£—£'42)6' 6Z 

IN D. "Oz 
LKE £C 


(8'02—z'81)6^61 


CL'.C—U v £C 
m EDT 
Ch EZ— S OZNI zc 
($*61—6'9Dz'81 








(0*972—l'z2)v' £c 


(6'62—9' ¿229 `8Z 


(97 1y—V^9£)0* 6€ 
CN Nal 





(L'bZ—S'6D)T ZZ 


(¿'hz—S 61 ZZ 


(I'zz—S` 6128 0Z 
(£^ Z2—1'v2)0792 


LKE 


(G'£7—€6DUzz 


('£c—8'61)T zc 





Saz TEUISTIO 


Y X H X 





(rf) surv18. uəllod jo səztS 


Gk Si 


A @ H 


pondni 


biu 


ə1e[qo 


ARB 


aeuo JoU 


AWE 


ə1e]o:d 


AF 








a1edjootquás 
RSC 
əyedroo1nuÁs 








Jepromnmyds 
AÝ 
o3e[o1d 
ARA 
ago Jow 


AV 


APA 


Jeploraəyds 


AR 


33eIozd 


AHA 


1eprosəqds 
AF 


33e107d 











Uae31} 
133j€ sadeqS 


HAL FY 


Jeprorayds 


sədeus TeuI3IIO 


HARM 


surte18 uo|[od jo sodeUS 


A 3 D 


U 


"inueg r230119d *q 





'j "NH Xeon "d 
usg nSurpued ‘dq 


"IBM E32PINJINS "d 





ueg furÁío|sunQq 'q 


"qoutjq PUINIS *q 





nguog Xə? ULA ISpioqe] "d 
UsIXEJN rÁIUSQ "q 

"i»utijg v3o3sinus) "d 
"UUIXEJA LIVI "d 

jotueA VISU *q 

“ulIXEJN StsuəozəÁ 'q 

*uurT tjeuidnsoJ *q 


*uurq v2ruodde] *q 





BUISIIAM E2IIOpEJq?[ *q 
*uurT sunsn|ed *q 


*uurT srsuopegueo 'q 





sure:8 uattod 


jo sədÁ]I, 
ERR 


snivInoId3d xe35—— ER 38 LE 
X stet Le 


“ISTH ngjropsus `d 


sərpəds 


H 


S375013-OpnN3sd 


9vo»vinjing 


»eyeréudAqoq 


sv]]Aqdoaotjq 


9US0U.*7) 


3PSOUI9IEY 


sənsnjed 


sasuapeuey 





3*UutIjj1opsue'T 


SLI3§ 


E 


3 期 钟 补 求 , 张 金 谈 : 马先蒿 属 的 花粉 形态 和 其 与 分 类 系统 的 关系 271 





VIII. 之 形 花 要 一 一 Grex Sigmantha Tsoong (图 十 二 ;图 版 五 十 二 ,图 1 一 2) 

本 好 植 物 所 见 过 的 花粉 多 数 为 三 合 沟 类 型 ,少数 为 二 合 询 类 型 。 

三 合流 类 型 的 花粉 处 理 前 多 数 为 球形 ,少数 为 长 球形 ; 处 理 后 均 为 局 球形 。 花 粉 极 面 
观 为 三 裂 圆 形 ,赤道 面 为 局 圆 形 。 花 粉 粒 大 小 一 般 在 20 微米 左右 ,少数 超过 20 微米 。 

二 合 沟 类 型 的 花粉 处 理 前 为 球形 或 长 球形 ， 处 理 后 为 长 球形 或 更 为 伸 长 。 极 面 观 为 
亚 答 形 , 卉 道 面 观 为 长 顶 圆 形 或 酉 圆 形 。 花 粉 粒 一 般 较 小 ,不 超过 25 微米 。 

本 邓 各 种 花粉 的 形态 特征 见 表 十 一 。 

IX. i438 —— Grex Orthosiphonia Tsoong( 图 十 三 ;图 版 五 十 一 ,图 3—7) 

本 芥 植 物 从 所 观察 过 的 种 类 看 来 ， 其 花粉 息 大 多 数 为 二 合 沟 类 型 ， 少 数 为 三 合 沟 类 
型 。 

一 合 沟 类 型 的 花粉 处 理 前 为 近 球 形 或 长 球形 ， 处 理 后 为 长 球形 或 更 为 伸 长 。 花 粉 极 
面 驱 为 亚 铃 形 或 椭圆 形 ,开道 面 观 为 椭圆 形 或 长 椭 贺 形 。 花 粉 粒 一 般 较 小 ,其 最 大 直径 移 
大 多 数 不 超 过 25 微米 ,少数 种 类 花粉 体积 较 大 ,超过 25 微米 。 

三 合 沟 类 型 的 花粉 处 理 前 为 球形 或 长 球形 ， 处 理 后 为 属 球 形 或 球形 。 花 粉 极 面 观 为 
三 列 圆 形 ,赤道 面 观 近 图 形 。 花 粉 大 小 多 数 超过 25 微米 。 

本 于 各 种 花粉 的 形态 特征 见 表 十 二 。 





图 十 三 


a—c. P. ludlowiana Tsoong d—e P. sima Maxim. 


X. X4E—— Grex Apocladus Tsoong 〈 图 十 四 ;图 版 五 十 一 ,图 12—17 ) 

据 本 全 植物 种 类 中 所 见 的 花粉 ,除了 P. condensata M. B. 为 三 沟 ，P. incurva Benth. 
为 三 合 沟 P. torta Maxim. 和 P. davidii Maxim. 两 种 为 单 沟 ( 沟 不 明显 ) 外 ,其 余 所 有 种 
类 均 为 二 合 询 类 型 。 

二 合 沟 类 型 的 花粉 处 理 前 为 球形 或 长 球形 ， 处 理 后 为 长 球形 或 更 为 伸 长 。 极 面 观 花 
粉 呈 亚 印 形 或 落花 生 果 实 形 ,赤道 面 观 为 长 杭 圆 形 或 短 柱 形 。 花 粉 粒 一 般 较 小 ,其 直径 不 





Z'1£—0'9229' 82 0 92—8'02)v $2 
LSK £c (6"627— E" LZ)9"8Z 
PEE (0*92—8*02)v'£z 


"urxeJA seue "d 









"J "XH esəytqol5 "4 









































































































































































































š ER VHL 
mE (9*8z2—1'v2)079z xuarg»s ei[ojqiue[reqo `d serojipuerrou) | -NVNOISOH.LON 
d ROT rm EOS -doue zozu * spellroqroAe]a 
rA 0'97 | (C'7£—9'82)7 1€ EE i 
8'07—2'81)6'61 EE axeoxd "qo yeou ° 
EUR Speo (S'61—6'91)2'81 SECH V A 
8`0Z—Z`812)S 61 He y op 8 ben d 
(zsI—9'«Deop | ÚS 61—6 IDZ SI Ti uoos] monbe 'q 
RET ($'61—6'9Dz'81 TB rea meotds `a 
e (z'81—9'&1)6791 Te “WIXPW PrueNnYISIZs "d 
reis (z'81—9'€D6'91 En Suoos], susprrenSuern 'd 
mE. (&*61—6'9Dz'81 *-unxeJA stsuensuegX "d 
i Eoi Ca (z'81—9'&1)6'91 "uurT vje|[Dn124 'd 

*Z77—C* . pPprorəuds 
REET (z'81—9'61)691 b "qouerj suauet `d 
2'81—9'61)6791 rm op op : "T—— ° 
ros eet | (&'6I—95'G1)6'91 TH TM T MM E 
H Z'81—9'61)6791 iu Re :urxe ppor `d 
KDE ('£z—6'61)8'0z Th Th "quer zlootdnz *q GEN 
E RONN yz ek E stat) ue? “d 
(6762—0 92)9'8z | (Metro ZZ aelqo op apdiootmugs | ` Å opd * arwr 
ee TQUE CE LZ—t'EZ90 9c att TE HE = KEE ia PETON ASS 
L'zc—z' 8128 0Z (8"0Z—6"91)7'81_ |əeSuo[ə ərouu e1e[oxd 19118“ 
QN LOU (4"£Z— S" 61)8"0C Li SC ES 
L'VC—8 0c)v EZ UE op op 3 vis ° 
(sove | Hesa TH TE S 
和 E 
(8*07—6'91)z'8I VAS e sye[ogd op edjooIquds . uojduroo * Bett 
(IT.zzZ-5.6198.07 | (8 00—6 9DC'8I p TH HE 14 roger: d pang 
æ (8"07—6"9D)S"LT p MEE ` SE neuog PHoJptles A oeioyoes sn'Invooront 
1uounro1] JE SOZIS səzts Jemu SE sədeus Teo O 
re dza ox SE Wf HAL E REI SEH sure18 rg sar ads sons səĝə13qng 
ABF jo s»dK], X 
(ri) suie18. uə|[od jo səztS suie18 uə[od jo sadeus Tics tar d * XT 
QE XD p x H H UR ur 






VHINVWDIS X919 EAZ eg 
IX aL —+3ë 


273 


马 先 项 属 的 花粉 形态 和 其 与 分 类 系统 的 关系 


D 
. 


钟 补 求 , 张 金 谈 


3 期 


$'61—6'91)7' 8I 


(2'81—9'61)6'91 


Cv £2—8'02)1 ZZ 
C£ ££—41'vz)07 92 
(8'07—2'81)€' 61 
Cr£2—8'02)l 27 
(k £c—z' 81) V zz 
CL yz—8' 02) EZ 
(6'67—0'92)€£' LZ 
(€ LE—T"TE)8 "EE 


(4yz 一 8 OZE ZZ 














(5Z 一 Z 81)U ZZ 


ECT 
C0'9z—v'£2)L'vz 
(£'4£—UV 22)L' vc 
(s'z£—0'92)9^8Z 


(£^ L£—L' vc)0" 92 
(S ULC EE 0t 


(z'1£—£' 206^ 6Z 
£'LC—V' £220 9c 


(1'6£—6'62)€ ZE 


(c 1£—£'42)6'6z 


(z'81—9'61)6'91 


Rð. 


LKA Zo) EC 


OH 


£'L£—1'vc)0* 9c 
(8 55 一 9 £2)8' 8Z 


YuƏung9n 191JP SƏZIŞ 


o BORSE 


(ml) sure18 usj[od jo sazis 


ck X 


(^ vz—8'02)1'z2 


Z'81—9'€1)6'91 
| CU zz—s 618`0z _ 


(S'6l—9`SIDZ`8I 


《LTzz 一 5 61)8 0Z 


ET 


(8'07—z'81)€^ 61 
(8'07—2'8U)€^6I 


(6^627—£' L7)9 87 


(p'9£—z 1£)8'£€ 
CZ 81—9' CT)6^91 


G'£c—&'61)8* 02 


(0'97—V'£2)L' vc 


l'S£—6'62)€ 2€ 
(9*87—4' vc)0' 92 
ddr e 
6`6z—¿ vc)€' LZ 
dw DA 
(98 一 9"Z85)T SE 
(8*02—6'91)$^61 


(6*91—£'&1)9' ST 


(9'87—4'v2)0' 9 


CL vz—8'02)v £C 


《5Z 一 5 72)8' £c 


Leg Gig 8Z 


sazis [euig t1 


Y X e 


x F 2 


9$1?eSuo[o əíou 


ago 3IOUI 


SERERE 


eye[o1d 


E 


sje[oad 


]epro1auds 


4 
93e[o1d 
pA 


MEA 


Tepio1ouds 


31?8uo[» 21001 


AH) 


]tproJauds 


SC 


syeSuo[o 37OUI 


arejosd 


AA 


»s1tSuo[o ərour 


AVE 


Teproraqds 


AF 


33BSUoI9 3JOUI 


EE 


ə1e]qo 


Iepioiəuds 
AFE 


a3Plozd 


MEAT 


TJeprorayds 


syed[ootquÁs 
HET 

eyed[o»unuás 
Ey 

s1ed[ooiquÁs 
HET 


syedoouiuás 


Ze 


23e]01d 


Jeprorayds 
ani 
juaune2n 
Jop SodzUS 


HA Erie y 


sute:8 uoj[od jo sədeus 


ú at 


33PTold 
ant 
sədeqs IEUISIIO 


HARM 


eyed[oorriuás 


RE 


sure18 vattod 
JO sedÁ], 


KKU 
ZS a 


VINOHdISOH.LNO x= & 8 y 


HX eL C+ 


I[2uusq tio[jnnur 
[puud TIBA IS 
e[fow vtiepturegKd 
UIEId PUPIISAI[O 
*unxejN elroylrtuəs 
neuog rxno[ponp 

epuer eqouáíqioJjÁS8 
*unxejN TIIASMOIOqOT 


Suoos], euerAO[pn[ 





“UIXEWN equramo *q 
*UIXPJN ILAOUIIE]E] *q 
“UIXPW toruemQose[e 

"ed ti[£qdou£sur 

*UIXPJA ews ° 
Suoos[, esoutZi11od 
"qouerg roi:dsrsuap 


“ITxEJN vieqosour 





"ITEM SHOW 


*sstog PourpzD 











sad 


ik 


e* 


Feun d 


3P3IO3TUI9S 


3£U*IAO[pn'T 


sv[[4qdori4q 
seuls 


əesourf usod 


serogrueyo1qy 
SIJON 


3U2ISE2n?2) 


sans 


x 


(6^62—0'92)9' 82 
(9° bL" LENE 0 
(£^ £2—V' £2)0' 97 
CEOP I S£)" LE 
(0'97—1' ZZ) V EC 
(£*05—1'$£)4 LE 
(8'827—V'£2)0'9Z 











(0^6£—8'££)v' 9€ 


(€ 61—9'c1)6 91 


(Z'81—£' $126 9I 
Cp oe 1£)8 ££ 












6'67—E LC)9' 8C 
(po 1£)8^ EE 
(£^ £7—4L'vz)0' 9z 
(c 1£—9'82)6' 67 
LE Lc—L'vc)0' 9c 
(Z'1£—9'82)6'6z 
WANNE 


(£ LZ—-TV D kz 


(2'81—9"S1)6'91 


FE 


(8'££—9'82)7' 1€ 





(S^ 61—6'91)7' 81 
(6*62—0'92)9'82 
(8'£7—02)£' IZ 
(8'87—8'£2)SZ 
(8'£7—£'17)6 ZZ 





(8'82—£'92)S' LZ 


R. 
T SE—Z' IENS ZE 


~ OSET 


(c'1£—0:92)9'8z 
(7'81—9' $1)6' 91 
(Uz 61)8* 02 
(8'02—6'91)7'81 
(6'6c—v'£2)0' 92 
E e 
gg ELO 92 
$'61—9' S126" 9T 
(9'87—»v'£2)0'9z 
(7 81—9' S1)691 
(0'97—8'02)U zz 
(S$'61—6'91)7 81 





(p EZ—S" 6D)T'ZZC 


(9° St—0°E1)E°+T 


(S'61—6'9DZ'81 


(c1—8'£1)8'£1 
(£' 1Z— S" ¿DS 81 





(8'07—Z' 81)€ 61 


(0'97—1'22)L^vz 


(S £C—02)£' IC 


《5Z 一 9"ZZ)8 £C 
(S LZ— SZ) £ * 92 


CE’ LIZ—L*b2)0*9Z 





C0'97—v'£2)L' bT 


(8"07—Z'8D)S'61 





(L vzc—8'^02)v' £c 





CS 81861 





(r'zc—$'61)8' 07 





(S'61—6 9122 8I 





(r27—7 81)861 


(c81—£' V1)9' EI 


(£*91—8'£1)6I 
(8'81—£' 918 LI 








(0b=SE)S' LE 


C0z—S' LT)8"81T 
Lë 97 EE 


(S^ LZ—SZ)E" 9Z 


《5z 一 8 IOS zc 


《8 "9Z 一 8 ET)SZ 
(8'£2—02)£' IZ 
(8"07—Z'8T)S'61 
(kee ZZ 





Ju23Un£34] 2911 S2ZIS 


Ja äere 














(88£—6£)£'9£ 


(07—6° US 81 
CL EZ—E'IZ)S' zz 


(8 97— 8" EO)SC 








(sz—&'22)8' ££ 
(Z'81—9^€1)6^91 
(8'07—Z'81)5'61 

səzīs [eurŠSuO 


sf Æ ENT 





yi) SUIeI3 uo][od jo səztS 


Si Ny Le 


x SS aur 














əyeBuo]ə 210u1 


AV) B 





]epio1oqds 


A 








31elo1d 


ABA 
op 





Lët El EZ EN 


aeuo 270u1 


AWE 





33BTord 


MÆTA 


aeuo aow 


ÁVV E 


]e£pro1auds 


AE 


$1e8uo|» 210u 


SHE 


ə1e[qo 


Sr Et 


31e101d 


AHA 


s1epoid 


AKA 


qusuneg311 


193j? sədeus 


3k at Erin 


SUITEIS uəjjod jo sadeus 


at 










































e ar 


snavioodv xe) — EHE 0I SE 


IHX ISL 





























op 21edqootquás 
TH RET 
op op 
TH T 
op h»unsipur edioo 
TH EEEL 
Ar][ord op 
MER TH 
Tepiorouds op 
AF iB 
op op 
TH TH 
op op 
TH TH 
op op 
TE T 
ayepo1d op 
ARPA TH 
op op 
iB TH 
op op 
TH T 
op op 
TH TH 
9p ER 
TH TH 
op op 





jeprorayds 
ANE Ti 
eye[oad s1ed[ootquás 
ABA SC 
]?pro12qds aedo 
AE Ei 
aielo1d a1ed[o»tquás 
AHA HET 
op ayed[oorruás 
Te RGE 
Jeprorayds op 
A TB 
31e1071d a1ed[ootquás 
LST | SR 
sədeqs jeusuo SUIS uo 
! irod 
WAKE jo sodÁ L 
ERAR 


ER 


HVS sopromiuturqi *q 





"unxey WPIAPP `d 


"unxtjN Eno "d 





gurr zonəqn "d 


neuog vurigisquoui "d 
*gougerj edieoÁxo "d 
“UUEII eqyue[eudə5 *q 


*1po5 39 U21) QXU "d 


3əurəs[ VINI `d 





"uurT] E1E13SOI "d 


Ərouəl, sue8ə ə "d 





HVS ?zrqiowqtop "d 


"ied. BAB] "d 


*oS8g vsoulBSi[n *d 





"udags suaqni "d 





"uurT zsouro2 "d 





*"Sueq»g *jsnusA "d 





*ñuəds PagUuns“d 





*uurT #@sot[oj "d 


`g `W "suopuoo 'd 


"ziaw vorpur[us038 `d 


"ipusg EAITIDUT "d 





"IDPS 39 "OH ??qezuo “d 


“uurT e5nəpns `d 





sərpəds 


tk 


səprogiueurqg 


ovditoKxQ 





seqiuezio 


svjensow 





3?esouroD 





?Psot1od 
IVINS 


3PAInoUI 





əepedwop 


əe5nəpns 


Sətrəs 
E 


Snav'roodv 





snav ro 
-OdV-OGanssd 


s28218qngs 
SS 


3 期 钟 补 求 , 张 金 谈 : BEERDOM baron, 275 





超过 25 微米 ,少数 种 类 花粉 体积 较 大 ,超过 25 微米 。 

单 沟 ( 沟 不 明显 ) 类 型 的 花粉 处 理 前 为 长 球形 ， 处 理 后 更 为 伸 长 。 极 面 观 花 粉 呈 属 
形 ,赤道 面 观 为 长 椭圆 形 。 花 粉 体积 为 中 等 大 小 ;其 最 大 直径 狗 30 微米 。 

本 春 和 名 种 花粉 的 形态 特征 见 表 十 三 。 





十 四 
a—c P. cephalantha Franch. d—f P. rhinanthoides Schrenk 
XI. Gent Gre Brachyphyllum Tsoong (图 十 五 ; 图 版 五 十 二 ， 图 1 一 2 X 
8—11) | 





图 十 五 


a—b P. lyrata Dram c—e P. xylopoda Tsoong 
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本 对 植物 的 花粉 ,几经 观察 者 具 三 合 询 和 二 合 沟 两 种 类 型 。 

三 合 询 类 型 的 花粉 处 理 前 为 球形 或 长 球形 ， 处 理 后 为 属 球形 或 球形 。 极 面 观 花 粉 呈 
三 裂 图 形 ,赤道 面 观 为 属 圆 形 。 花 粉 大 小 为 33—38 微米 或 较 小 (多 20 微米 )。 

二 合 沟 类 型 的 花粉 处 理 前 为 长 球形 ， 处 理 后 形状 更 为 伸 长 或 破裂 。 极 面 观 花粉 呈 亚 
谷 形 ,赤道 面 观 为 长 椭圆 形 或 鼓 形 。 花 粉 大 小 不 一 ,有 些 种 玩 小 ， 其 直径 为 23—29 微米 ， 
FERK, HEZK 30 一 38 微米 。 

本 春 各 种 花粉 的 形态 特征 见 表 十 四 。 

XII. J&nr3€———Grex Dolichophyllum Tsoong 〈 图 十 六 ;图 版 五 十 二 ,图 3—6) 

本 奉 植 物 的 花粉 ,所 见 的 为 三 合 沟 和 二 合 沟 两 种 类 型 。 

三 合 沟 类 型 的 花粉 处 理 前 为 球形 或 长 球形 ， 处 理 后 为 属 球 形 或 长 球形 。 极 面 观 呈 三 
有 裂 贺 形 ,赤道 面 观 呈 椭圆 形 或 赔 形 。 花 粉 粒 较 小 ,一 般 不 超过 25 微米 。 

二 合 沟 类 型 的 花粉 处 理 前 均 为 长 球形 ,处 理 后 更 为 仲 长 。 其 极 面 观 呈 亚 铃 形 , 洲 道 面 
观 为 长 椭 加 形 或 近 图 形 。 花 粉 粒 直径 一 般 为 25—30 微米 。 

本 验 各 种 花粉 的 形态 特征 见 表 十 五。 





图 十 六 


a—b P. cernua Bonati c—e P. chenocephala Diels 


XIII. 根 叶 大 一 一 Grex Rhizophyllum Tsoong (图 十 七 ;图 版 五 十 二 ,图 7— 16) 

本 春 植 物 花粉 的 类 型 ,多 数 为 二 合 沟 ,少数 为 三 合 沟 , 按 观 察 所 及 ,人 向 未 见 其 他 类 型 。 

二 合 沟 类 型 的 花粉 处 理 前 为 球形 或 长 球形 ,处 理 后 为 长 妹 形 或 更 为 伸 长 。 花粉 极 面 
观 为 椭圆 形 , 庆 道 面 观 为 长 梢 圆 形 。 花 粉 粒 体 积 多 数 不 超 过 30 微米 ,少数 种 较 大 ,其 直径 
超过 30 微米 。 

三 合 询 类 型 的 花粉 处 理 前 均 为 球形 ,处 理 后 为 局 球形 。 花 粉 极 面 观 为 三 裂 轩 形 ,赤道 
面 观 为 局 圆 形 。 花 粉 粒 大 小 一 般 为 21—26 微米 , 其 中 有 一 种 (P. macrorkyncha Li) 体积 
较 大 ,其 直径 为 27—34 微米 。 
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图 十 七 


a—c P. chinensis Maxim. d—f. P. hicksii Tsoong 
g—h P. habachanensis Bonati 


本 季 各 种 花粉 的 形态 特征 见 表 十 六 。 


m. # X 0 i 


1. 本 属 花粉 根据 我 们 观察 过 的 材料 以 及 文献 上 记载 过 的 资料 共有 四 种 类 型 ,三 沟 类 
型 ,三 合 沟 类 型 、 二 合 沟 类 型 及 单 沟 (或 沟 不 明显 ) 类 型 。 我 们 所 观察 过 的 种 类 共 193 Th, 
其 中 二 合 沟 类 型 共有 116 ff, HÆ 60% 左右 ;三 合 沟 类 型 共有 53 种 , 占 全 数 28% 左 右 ; 
三 沟 类 型 共有 22 #h, XR 11% 左右 , 单 沟 类 型 仅 有 2 种 , 占 全 数 1% 。 各 类 型 花粉 在 本 
属 各 奉 中 的 分 布 情况 见 表 十 七 。 

从 表 十 七 可 以 看 到 三 合 沟 及 二 合 沟 两 类 型 的 花粉 在 本 属 中 不 但 出 更 得 较为 频繁 ， 而 
且 基 分布 也 最 广 ,除了 多 列 叶 奉 仅 具 三 合 沟 类 型 外 ,其 余 所 有 各 奉 的 花粉 均 同 时 具有 三 合 
沟 及 二 合 沟 两 种 类 型 。 三 沟 类 型 的 花粉 除了 新 族 节 奉 \ 长 英 价 ,无 枝 奉 各 有 一 种 外 其 余 种 
类 均 在 族 节 中 过 到 。 单 沟 ( 或 沟 不 明显 ) 类 型 为 无 枝 奉 所 独 有 。 

2. 从 花粉 形态 特征 来 看 , 旋 节 对 在 本 属 中 似 为 最 古老 的 类 居 , 因为 除了 P. rhodotricha 
Maxim. 为 三 合 沟 及 P. excelsa HK. t. 为 二 合 询 外 其 余 19 种 均 具 三 沟 类 型 的 花粉 ,一 般 
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雪 十 七 ”马先蒿 属 各 径 植 物 花粉 的 类 型 及 其 种 数 
= 三 沟 类 型 | 三 合 沟 类 型 二 合 沟 类 型 | 单 沟 类 型 


I. Re Gre SCEPTRUM 19 1 1 
II. Ak IR Gren NEOSCEPTRUM 1 
III. $bik8É—Grex CYCLOCLADUS 

IV. KS Gre DOLICHOMISCUS 1 
V. Zäit Gren POLYSCHÍSTOPHYLLUM 

VI. 3pmpEÉ—Grex CYATHOPHORA 

VIL Hut Gren PEDICULARIS 

VIII. 2ZÆK#t#H—Grex SIGMANTHA 

IX. (Ss Gre ORTHOSIPHONIA 

X. 元 枝 侍 一 Grex APOCLADUS 1 
XI. 短 叶 琶 一 Grex BRACHYPHYLLUM 

XII. krt &—Grex DOLICHOPHYLLUM 

XIII. 3ür[2E—Grex RHIZOPHYLLUM 





= = 
DOD V + Fa V Oh Fa = N N Fa + 
° 





3 39 3846875 Rer Aë E HØ E SERIA —o MAHIR P. salviaeflora Franch. H 
三 合 沟 类 型 外 其 余 9 PARTAR ; KÆR BIR Y P. microcalyx HK. f. HZ 
合 沟 类 型 外 其 余 16 种 均 为 二 合 沟 类 型 的 花粉 ; 因此 , 单 从 花粉 形态 特征 来 看 ， 这 两 春 ( 输 
枝 春 及 马先蒿 合 ) 植 物 的 花粉 在 本 属 中 应 当 袖 为 较为 自 然 , 在 演化 上 较为 进步 的 对。 新 族 
车 春 和 长 茎 从 种 类 都 不 多 ,但 花粉 除了 不 具备 单 沟 类 型 外 其 余 三 种 类 型 都 有 ,可 以 作为 过 
WAREZ, 它们 在 演化 上 稀有 古老 的 三 沟 类 型 ,也 有 较为 进步 的 三 合 沟 及 二 合 沟 类 型 的 
花粉 。 无 枝 于 在 本 属 中 具有 更 复杂 的 花粉 类 型 ,但 二 合 询 类 型 乃 是 基本 的 ,应 当 指出 的 是 
本 私有 两 个 种 (P. torta Maxim. 及 P. davidii Maxim.) 具有 非常 独特 的 单 沟 ( 沟 不 明显 
类 型 的 花粉 。 

3. 本 属 四 种 类 型 的 花粉 在 进化 上 有 着 十 分 密切 的 关系 ， 特 别 是 三 合 沟 与 三 沟 这 两 类 
型 的 花粉 ,在 结构 上 除了 前 者 沟 在 两 极 汇 合 ,而 后 者 不 汇合 外 ， 其 他 特征 几乎 无 大 区 别 ,而 
且 在 具有 三 沟 类 型 花粉 的 种 类 中 ,我 们 有 时 也 能 找到 沟 在 花粉 的 一 个 极 上 汇合 的 现象， 由 
此 可 以 断定 三 合 沟 与 三 沟 在 进化 上 有 着 更 加 密切 的 关系 。 二 合 沟 类 型 的 花粉 在 千 构 上 和 
形状 上 都 与 前 两 类 型 花粉 都 有 所 不 同 ， 所 以 它 在 进化 上 与 三 沟 或 三 合 沟 类 型 花粉 关系 应 
HRK o 圣 于 单 沟 ( 沟 不 明显 ) 类 型 的 花粉 不 管 在 结构 上 或 形状 上 都 与 前 三 类 型 有 区 
别 ,它们 在 本 属 中 是 很 特别 的 花粉 类 型 。 

4. 本 属 秦 粉 的 外 壁 结 构 特 征 很 一 致 ,层次 不 明显 ,往往 只 能 网 到 一 层 ,厚度 为 0.8 一 1.2 
微米 ,多 数 为 1 微米 左右 ,表面 十 分 光 消 ， 少数 种 类 (如 P. sceptrum-carolinum. Linn.) 的 外 
壁 表 面 能 见 到 不 明显 的 红果 粒 (参看 图 版 四 十 九 , 图 3)o 但 要 根据 如 此 一 致 的 外 壁 千 构 
来 讨论 本 属 和 名 众 之 间 的 差别 是 有 困难 的 , 故 在 本 文中 未 加 具体 的 描述 。 (fF) 


植物 分 类 学 报 第 十 卷 ”图 版 四 十 九 
Acta Phytotaxonomica Vol. X, Pl. XLIX 





1—2. P. rudis Maxim. (No. 7693); 3. P. sceptrum-carolinum Linn. (No. 7689); 

4—83. P. trichoglossa HK. f. (No. 7843); 9. P. lachnoglosaa HK. f. (No. 7841); 

10—13. P. mandshurica Maxim. (No. 7840); 14—15. P. hirtella Franch. (No. 
7838); 16—17. P. pentagona Li (No. 7743). 
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1—2. P. microcalyx HK. f. (No. 7739); 3—4. P. resupinata Linn. (No. 7728); 5—6. P. lansdorffii 


Fisch. (No. 7722); 7—8. P. batangensis Bur. et Fr. (No. 7757); 9—10. P. phaceliaefolia Franch. 

(No. 7746); 11—12. P. pteridifolia Bonati (No. 7745) 13. P. axillaris Franch. (No. 7750); 

14. P. rex C. B. Clarke (No. 7740); 15—16. P. cyathophylla Franch. (No. 7742); 17—18. P. 
aloénsis H.-M. (No. 7332); 19—20. P. fragilis Prain (No. 7830). 
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1—2. P. deltoidea Franch. (No. 7764); 3—4. P. curvituba Maxim. (No. 7811); 5,9. P. 

alaschanica Maxim. (No. 7798); 6—7. P. ludlowiana Tsoong (No. 7799); 8. P. verbenac- 

folia Franch. (No. 7767); 10—11. P. polyodonta Li (No. 7766); 12,13, 15. P. rhinan- 
thoides Schrenk (No. 7788); 14,16, 17. P. cephalantha Franch. (No. 7782). 
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1—2. P. globifera HK. f. (No. 7809); | 3—4. P. cernua Bonati (No. 7758); 5—6. P. 

chenocephala Diels (No. 7760); 7—8. P. oederi Vahl (No. 7701); 9. P. macrorhyncha 

Li (No. 7708); 10—12. P. tapaoensis Tsoong (No. 7721); 13—14. P. chinensis Maxim. 
(No. 7712); 15—16. P. habachanensis Bonati (No. 7705). 


